ESTADISTICA DESCRIPTIVA. Ing. Ramodn Morales H.

La mayoria de las personas asocian el término estadistica con una cantidad enorme de numeros, o
quiza, con tablas y gréaficas que muestran dichos numeros, asi como con promedios y medidas
semejantes que lo resumen. Esta imagen mental se refuerza a diario con la informacién numérica que
dan los periodicos, las revistas y la television, acerca de los precios de bonos y acciones, el
rendimiento en algunas empresas, resultados deportivos, los indices de desempleo e inflacién. Por lo
tanto, las personas que piensan en las estadisticas, en el sentido singular de la palabra se les
imagine relacionadas con la recoleccion y presentacion de numeros.

La estadistica es una rama de las matematicas que tiene por objeto la coleccion e interpretacion de
datos. Se ocupa de facilitar la toma de decisiones acertadas frente a una incertidumbre y que por
tanto, desarrolla y utiliza técnicas para la recoleccion cuidadosa, la presentacion efectiva y el anélisis
correcto de la informacién numérica

La estadistica se divide en dos ramas:
Estadistica descriptiva y estadistica inferencial

La Estadistica descriptiva Es aquella rama de la estadistica que trata del resumen y descripcion de
los datos. Este resumen puede ser tabular, grafico o numérico. Su analisis y descripcion se limita
exclusivamente a los datos coleccionados, es decir, a los datos que forman una muestra, por lo que
ésta, no puede inferir o generalizar acerca de la totalidad de los elementos que constituyen la
poblacion de estudio.

La Estadistica analitica o inferencial. Esta otra rama de la estadistica tiene como objetivo
generalizar o inferir conclusiones utiles sobre la totalidad de las observaciones (la poblacién) a partir
del analisis de los datos coleccionados (la muestra). La inferencia estadistica constituye la base
tedrica del muestreo, es decir, permite conocer el todo concierta aproximacion a partir del estudio de
una parte.

La estadistica analitica por ejemplo apoya a las empresas en la seleccion de su personal, para
determinar la calidad de las materias primas recibidas o de las piezas producidas y para averiguar si
los vendedores estan mejor motivados por el salario o por la comision, a seleccionar lugares para
exploraciones petroleras, a elegir medios de publicidad, o el sexo del consumidor.

Conjuntamente, las dos ramas ayudan a quienes toman decisiones a extraer la maxima utilidad a
partir de informacion limitada. Por una parte , las tablas, gréficas, y resumenes resaltan los modelos
que de otra forma quedarian ocultos en datos desorganizados, por otra parte, las deducciones
correctas proporcionan estimaciones razonables de cosas desconocidas, junto con probabilidades ,
indicadas, claramente , de que sean correctas o equivocadas.

El trabajo estadistico no se puede efectuar en el vacio , antes que todo, requiere de la recoleccion de
un tipo crucial de material sin elaborar: la informacién pertinente a la materia bajo estudio.

Recoleccion de datos:
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Existen dos tipos de fuentes o datos que se usan :

Los datos primarios. Son aquellos que nosotros como investigadores obtenemos directamente de la
realidad, recogiéndolos (produciéndolos) con nuestros propios instrumentos. Son datos de primera
mano.

Los datos secundarios, son informaciones que ya han sido producidas por otras personas o
instituciones

Estos pueden recopilarse mediante fuentes internas o externas.

Fuentes internas. A veces ya existe en algun lugar la informacion requerida, y en ese caso el
investigador solo necesita encontrarla. Un administrador de empresas, por ejemplo, con solo buscar
en los archivos internos de una compaiiia puede encontrar el material que ya existe en archiveros o
en memorias de computadoras. Entonces, los registros de clientes podrian proporcionar nombres,
direcciones, numeros telefonicos, cantidades compradas, limites de crédito, etc. Los registros de
empleados proporcionan nombres, direcciones, puestos de trabajo, afios de servicio, salarios,
numeros del seguro social e incluso las ausencias por enfermedad. Los registros de produccion
contendrian listas de productos, numero de partes y cantidades producidas, junto con los costos de
mano de obra respectivos, consumo de materia prima y uso de equipo.

Del mismo modo, un economista del gobierno tendria acceso a una gran base de datos concernientes
a los censos, el trabajo, a las oficinas de administracién y presupuesto. Todas estas fuentes de
informacion son las denominadas internas.

Fuentes externas. Existen organizaciones o empresas que se dedican a recolectar rutinariamente
informacion de distintos tipos y los venden a usuarios potenciales del sector privado y dependencias
gubernamentales por igual.

Una investigacion estadistica se enfoca sobre personas o cosas con caracteristicas en las que
alguien esta interesado. Las personas u objetos que poseen las caracteristicas que interesan a los
estadisticos se le denominan UNIDADES ELEMENTALES. Asi, si alguien que desea saber acerca de
la composicion racial del personal de una empresa, rapidamente identificaria a los empleados de esa
empresa como las unidades elementales, pero si se interesa en la cantidad de crédito extendido,
podria ver las cuentas de crédito individual como las unidades elementales a ser investigadas.

Una lista completa de todas las unidades elementales que conciernen a una investigacion estadistica
se le llama CUADRO.

Considérese que un experto en estadistica es contratado para evaluar cargos de discriminacion racial
y sexual en una de esas empresas pequefias que operan en los aeropuertos que operan en los
aeropuertos ubicados a lo largo y ancho del pais. Los registros del personal de la compafiia podrian
proporcionar la informacién que aparece en la tabla 1. En este caso , cualquier anotacién en la
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columna 1 es una unidad elemental. Conjuntamente, todas las otras anotaciones en la porcion
sombreada de esa columna representan el cuadro.

Tabla 1. Caracteristicas seleccionadas de todos los empleados de tiempo completo de una
determinada empresa americana.Julio de 1994

Variable Afios de Salario i
cualitativa—" | Empleados Raza . Puesto servicio ‘_ Cua:,ﬁ:;ﬁiz
@ (2) @ 5) (6)
Abel - Blanco Piloto 2 3
€z || Blanco Primer mecénico 10
Dunn Negro Primer piloto 23 Dato
Unidad | Hill = || Negro { Secretaria 5
elemental ——=(King) || Blanco | Hombre | Conserje 8
' Ofs || Blanco | ‘Hombre | Vigilante ' 10
~ West  f| Negro |- Mecénico 2 Muestra de salarios
- Wolf Blanco Piloto 7 de los empleados
.o Zorn | Blanco Mecénico 7
Referencia Poblacién Poblacién
por sexo por salarios
de los de los
empleados empleados

En general, cualquier unidad elemental puede tener una o mas particularidades de interés para un
experto en estadistica. En la tabla 1, cinco caracteristicas que van desde raza y sexo hasta salario
anual se describen en los encabezados de las columnas de la 2 a la 6: a las caracteristicas de las
unidades elementales se le llaman variables, porque se presume que es probable que las
observaciones varien de una unidad elemental a la siguiente.

Cualquier observacion individual sobre una caracteristica especifica de interés es un dato; es la
unidad basica de la materia prima del experto en estadistica. Cualquier conjunto de observaciones de
una o mas particularidades de interés, para una 0 mas unidades elementales , se denomina
Conjunto de datos.

Un conjunto de datos es univariado, bivariado o multivariado, segun sea si contiene informacion en
solo una variable, en dos 0 mas de dos. La tabla 1, contiene un conjunto de datos multivariado.

Poblacion. El conjunto de todas las posibles observaciones o datos sobre una caracteristica de
interés especifico.

Muestra. Un subconjunto de una poblacién estadistica, o del cuadro del cual se deriva.

Como se ilustra en la tabla 1, es posible sacar varias poblaciones estadisticas de un cuadro dado.
Como hay cinco variables ( los encabezados de las columnas ), la tabla contiene cinco poblaciones.
Las anotaciones mostradas en la columna 3, por ejemplo, forman la poblacién de empleados por
sexo, las de la columna 6 son la poblacion de los salarios, y asi sucesivamente para las columnas 2,
4y5.
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Las anotaciones en recuadro de la columna 6 en la tabla 1, por ejemplo, forman una de muchas
posibles muestras de salarios de empleados, la nuestra basada en observar las caracteristicas del
salario de West, Wolf y Zorn. Estos tres nombres en si, pueden, a su vez representar una muestra del
cuadro.

Una variable que se describe normalmente en palabras y no en forma numérica se le llama variable
Cualitativa. La tabla 1, contiene tres variables cualitativas: raza, sexo y puesto de trabajo. Las
variables cualitativas , pueden a su vez, ser binomiales o multinomiales, se pueden hacer
observaciones sobre una variable cualitativa binomial en solo dos categorias : por ejemplo , hombre o
mujer, empleado o desempleado, correcto o incorrecto, defectuoso o satisfactorio, elegido o vencido,
ausente o presente. Sobre una variable cualitativa multinomial se pueden hacer observaciones en
mas de dos categorias: puesto, colores, idiomas, religiones, tipo de negocios, etc.

Una variable que se expresa numéricamente, recibe el nombre de variable cuantitativa. La tabla 1,
contiene dos de ellas: afios de servicio y salario anual; las variables cuantitativas pueden, a su vez,
ser discretas o continuas. Las observaciones o datos sobre una variables cuantitativa discreta
pueden tomar solo valores o unidades enteras, por ejemplo el nimero de hijos en familias, de
empleados en una empresa, de estudiantes en grupos, de recamaras en casa, de carros en
existencia, de vacas en pastizales.

En cambio las observaciones sobre una variable cuantitativa continua pueden tomar valores en todos
los puntos de una escala, por ejemplo, la altura, la temperatura, tiempo, volumen o peso.

Una encuesta es una serie de preguntas que se hace a muchas personas para reunir datos o para
detectar la opinion publica sobre un asunto determinado. O también es un Papel o impreso donde se
recogen estas preguntas.

Un experimento es una prueba que consiste en provocar un fendomeno en unas condiciones
determinadas con el fin de analizar sus efectos o de verificar una hipétesis o un principio cientifico , 0
es una prueba que se hace para determinar las cualidades y la eficacia de una cosa, en especial de
un producto.

En una encuesta , una caracteristica como lo es el salario anual de los trabajadores, por ejemplo,
simplemente se observa y registra en lo general sin considerar factores como educacion, experiencia
0 afios de servicio, que hagan a los trabajadores diferentes entre si y que puedan ser causa de
discrepancia en sus salarios. En contraste , se generan datos experimentales en forma diferente por
completo si una empresa divide a 40 empleados nuevos en dos grupos similares , de igual tamafio
(con ayuda de algun artificio aleatorio) y luego aplica un programa especial de capacitacién solo a uno
de los grupos. Si los 20 empleados que pasaron por el programa demuestran mejoras en su
productividad en fecha posterior, el programa de capacitacion debe acreditarse justificadamente
porque otros factores que podrian explicar este resultado ( como deferencia en edad. Motivacién o
experiencia previa en el trabajo) fueron eliminados con la division aleatoria del grupo original.
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La mayor parte de datos en los negocios, en la economia y en muchos otros campos , se generan no
por experimentos sino por encuestas porque muchas veces es imposible , 0 de un costo muy alto,
ejercer controles experimentales adecuados.

Existen dos tipos de encuestas: completas y parciales

Un censo es una encuesta completa en la que se hacen observaciones sobre una 0 mas
caracteristicas de interés para toda unidad elemental que exista.es la recoleccién de datos de toda
una poblacion estadistica.es el conjunto de datos de cada uno de los miembros de la poblacion.

Una encuesta muestral es un estudio parcial en la que se hacen observaciones sobre una o mas
caracteristicas de interés para solo un subconjunto de todas las unidades elementales.es un estudio
de un subconjunto de miembros seleccionados de una poblacion.

Parametro es una medicion numérica que describe alguna caracteristicas de una poblacion

Por ejemplo: en la ciudad de nueva york hay 3250 botones para caminar , que los peatones emplean
en las intersecciones de transito. Se descubrio que el 77% de dichos botones no funciona ( segun
datos de un articulo publicado en una revista que circula en la ciudad de nueva york). La cifra del
77% es un parametro porque esta basada en la poblacién de todos los 3250 botones para peatones.

Estadistico es una medicién numérica que describe algunas caracteristicas de una muestra.

Por ejemplo: con base en una muestra de 877 ejecutivos encuestados, se encontré que el 45% de
ellos no contrataria a alguien con un error ortogréafico en su solicitud de empleo, esta cifra del 45% es
un estadistico, ya que esta basada en una muestra y no en la poblacién completa de todos los
ejecutivos

Niveles de medida de las variables

Nominal

Ordinal

Intervalo

Razon.

Nominal. El nivel de medicion mas débil, que da una cantidad minima de informacion util, produce

datos nominales. Estos son nimeros que solo nombran o marcan diferencias de clase y , por lo tanto,

pueden servir al propdsito de clasificar observaciones sobre variables cualitativas, donde los nimeros

de cada grupo pueden entonces contarse, hombre puede codificarse como cero y mujer como uno

como ejemplos de creacion de datos nominales son: clasificar las unidades defectuosas de un

producto con el numero uno y unidades satisfactorias con el nimero dos, marcar las habitaciones en

el primero, segundo o tercer piso con 100,200 y 300, respectivamente y designar las habitaciones en

el lado norte o en el sur de un edifico por los ultimos digitos pares o impares. Entonces 102, 104, 106,
. identificarian las habitaciones del primer piso al norte y 301, 303. 305,..las del tercer piso que dan

al sur . como lo confirman estos ejemplos , nunca tiene sentido sumar, restar, multiplicar , dividir,
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clasificar, promediar o manipular de otra forma datos nominales, pero se pueden contar; la presencia
de cinco numeros uno, en uno de los codigos citados antes, expresa la presencia de cinco mujeres ,
asi como 25 numeros impares de habitacion quiere decir que hay 25 habitaciones que dan al sur ;
cada valor de una variable nominal se corresponde con una categoria de la variable; como
ejemplos de variables nominales podemos considerar el sexo de una persona, lugar de nacimiento,
etc. En este nivel de medida las categorias no pueden ser ordenadas en ningun sentido, y , por
supuesto, no tiene sentido calcular medias, medianas, etc. Los estadisticos habituales seran
frecuencias y porcentajes.
Este nivel de medicién se caracteriza por datos que consisten exclusivamente en nombres,
etiquetas o categorias. Los datos no se pueden acomodar en un esquema de orden(como del
mas bajo al mas alto).
Veamos algunos ejemplos de datos muestrales a nivel de medicion nominal.

1. Silnolindeciso: respuestas de si, no e indeciso en una encuesta.

2. Colores: los colores de los automéviles conducidos por estudiantes universitarios(rojo, negro,

azul, blanco,etc)

Los datos nominales carecen de orden y no tienen un significado numérico, no se deben utilizar para
hacer calculos. En ocasiones se asignan numerosa a las distintas categorias, pero estos numeros no
tienen un significado y cualquier promedio que se calcule carece de sentido.

Ordinal. Estos son numeros que no solo poseen todas las caracteristicas de todos los datos
nominales, sino que por su tamafio también ordenan o clasifican observaciones en base a su
importancia, los numeros ordinales se pueden comparar como mayores que, menores que, o iguales
entre si, pero no contienen informacién sobre cuanto es mayor 0 menor un numeros si lo compara con
otro, las evaluaciones de un producto como soberbio , regular o deficiente podrian registrarse 2, 1,0 0
250, 10 2, incluso como 10, 9, 4.5, lo importante es que los numeros mayores expresan una
evaluacién mas favorable o una calidad mas alta , en tanto que los menores indican lo opuesto. , un
dos se considera mejor que un uno , pero no necesariamente el doble de bueno, un 250 se considera
mejor que un 10 pero no que sea 25 veces mejor. Cada valor representa la ordenacion o el ranking;
por ejemplo , el lugar de llegada a la meta de los corredores, 1 significaria el primero, 2 significaria el
segundo, etc. Es muy comun encontrarse este tipo de variables, por ejemplo, en la evaluacion del
gusto de los consumidores, a quienes se le suministra una serie de productos y ellos van indicando el
mas preferido,.. etc. Sabremos cual es el primero en preferencia, el segundo, ... etc., pero no
sabremos cuanto es de preferido. En el ejemplo de la carrera sabremos cual ha sido el primero, el
segundo, pero no vamos a saber cual es la distancia entre el primero y el segundo. Los estadisticos a
solicitar seran: frecuencia, porcentajes, moda y la mediana.
Los datos estan en el nivel de medicién ordinal cuando pueden acomodarse en algun orden,
aunque no es posible determinar diferencias entre los valores de los datos o tales diferencias
carecen de significado.
Veamos algunos ejemplos de datos muestrales a nivel de medicion ordinal.

1. La calificacion de un curso: el profesor universitario asigna calificaciones de A, B, C, D, E o

F. tales calificaciones se pueden ordenar, aunque no es posibles determinar diferencias entre
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tales calificaciones . por ejemplo sabemos que A es mayor que B ( por lo que hay un orden):
pero no podemos restar B de A ( por lo que no se puede calcular la diferencia)2.

2. Rangos: con base en varios criterios ; una revista ordena las ciudades de acuerdo con su
habilidad . dichos rangos ( primero, segundo, tercero, etcétera) determinan un orden. Sin
embargo la diferencia entre los rangos no tiene ningun significado. Por ejemplo, una
diferencia del segundo menos el primero sugiere 2-1 = 1 pero esta diferencia de 1 no tiene
significado porque no es una cantidad exacta que sea comparable con otras diferencias de
este tipo. La diferencia entre la primera y la segunda ciudad no es la misma que la diferencia
entre la segunda vy la tercera ciudades.

Los datos ordinales proporcionan informacion sobre comparaciones realtivas, pero no las

magnitudes de las diferencias. Por lo general , los datos ordinales no deben utilizarse para hacer

calculos como promedios.

El nivel de medicion por intervalo se parece al nivel ordinal , pero con la propiedad adicional de que
la diferencia entre dos valores de datos cualesquiera tienen un significado. Sin embargo, los datos en
este nivel no tienen punto de partida cero natural.

Los siguientes ejemplos ilustran el nivel de medicion de intervalo.

1. Temperaturas: las temperaturas corporales de 98.20F y 98.6 °F son ejemplos de datos a
nivel de medicién de intervalo. Dichos valores estan ordenados, y podemos determinar su
diferencia de 0.4%F . sin embargo no existe un punto de inicio natural.

2. Anos: los afios 1000, 2008, 1776 y 1492 8 el tiempo no inicio en el afio 0, por lo que el afio 0
es arbitrario y no constituye un punto de partida cero natural que represente la ausencia de
tiempo).

El nivel de medicion de razén es similar a nivel de intervalo, pero con la propiedad adicional de que
si tiene un punto de partida cero natural( donde el cero indica que nada de la cantidad esta presente).
Para valores a este nivel , tanto las diferencias como las proporciones tienen significado.

Los siguientes son ejemplos de datos al nivel de medicion de razon observe la presencia de un valor
cero natural , asi como el uso de proporciones que significan dos veces y tres veces.

1. Pesos: los pesos ( en quilates) de anillos de compromiso de diamantes( el 0 realmente
representa la ausencia de peso y 4 quilates es dos veces el peso de 2 quilates).

2. Precios: los precios de libros de texto universitarios (0$ representa ningun costo y un libro de
$90 es tres veces mas caro que un libro de $30).

Este nivel de medicion se denomina de razdn porque el punto de partida cero hace que las razones o
cocientes tengan significado
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Tabla 2 niveles de medicion de datos

Nivel Resumen Ejemplo

Nominal Solo categorias, los | Origen de estudiantes: | Solo  categorias o
datos no pueden | 5 californianos nombres
acomodarse en un | 20 texanos
esquema de orden 40 neoyorkinos

ordinal Las categorias estan | Automéviles de | Orden  determinado
ordenadas, pero no | estudiantes: por
hay diferencias o | 5 compactos Compacto
carecen de significado | 20 medianos Mediano

40 grandes grande

De intervalo Las diferencias tienen | Temperaturas del | 0 OF no significa sin
un significado, pero no | campus: calor
hay un punto de |50 40 OF no es dos veces
partida cero natural, y | 20 OF mas caliente que 20 °F
los cocientes no tienen | 40 OF
significado

De razon Hay un punto de | Distancia de traslado | 40 Km es dos veces

partida cero natural y
los cocientes tienen
significado

de los estudiantes:
5Km

20 Km

40 Km

mas lejos que 20 Km
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Conteste las siguientes preguntas.

1.
2.
3.

¢cual es la diferencia entre un parametro y un estadistico?
¢cual es la diferencia entre los datos cualitativos y los datos cuantitativos?
¢, cudl es la diferencia entre los datos discretos y los datos continuos?.

En los ejercicios siguientes determine si el valor dado es un estadistico o un parametro.

4.

Tamaiio de la familia. Se selecciona una muestra de hogares de la ciudad de
Navojoa y el nimero promedio (media) de personas por familia es de 2.58.

Politica. En la actualidad, el 42% de los gobernadores de los 50 entidades de
Estados Unidos es demacrata.

Titanic. En un estudio de los 2223 pasajeros del Titanic, se encontrd que 706
sobrevivieron cuando se hundio.

Audiencia televisiva. Se selecciona una muestra de estadounidenses y se
descubre que la cantidad de tiempo promedio (media) que ven la television es de 4.6
horas al dia.

En los ejercicios siguientes, determine si los valores dados provienen de un conjunto de
datos discreto o continuo.

8.

10.

1.

Experimento de correo. Se enviaron 50 cartas a ciertas direcciones de oficinas o
casas como parte de un experimento, tres de ellas llegaron a la direccion indicada.
Botones para peatones. En la ciudad de Nueva York hay 3250 botones para cruzar,
que los peatones presionan en las intersecciones de transito, y 2500 de ellos no
funcionan (segun datos publicados en una revista de la ciudad de Nueva York).
Pesos de peniques(Centésima parte de una libra esterlina). EI peso promedio
de los penique o centavos que actualmente se acufia en Estados Unidos es de 2.5
gramos.

Propiedad de armas. En una encuesta realizada con 1059 adultos, se encontré que
el 39% de ellos tienen armas en sus hogares.

En los ejercicios siguientes, determine cual de los custro niveles de medicion (nominal,
ordinal, de intervalo, de razdn) es el mas apropiado.

12.
13.

14.
15.

16.

Maratdn. Los numeros de las camisetas de los corredores de maratones.

Producto de consumo. Las calificaciones que da la revista “Reporte de consumo”
de “la mejor compra, recomendado, no recomendado”.

NSS. Los numeros de seguridad social.

Encuesta de bebidas. El nimero de respuestas “si” recibidas cuando se les
pregunté a 500 estudiantes si alguna vez se habian embriagado en la universidad.
Calificaciones. Calificaciones de las peliculas de una estrella, dos estrellas tres
estrellas y cuatro estrellas.

En los ejercicios siguientes, identifique a) la muestra y b) la poblacién.

17.

Proyecto de investigacion. Un cientifico politico selecciona al azar a 25 de los 100
senadores que actualmente conforman el congreso, y luego calcula la cantidad de
tiempo que han prestado su servicio.
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18.

19.

20.

21.

Nivel de audiencia. Durante el juego del supera tazén, una encuesta de 5108

hogares elegidos al azar revela que el 44% de ellos tienen sus televisores

sintonizados en el juego.

Propiedad de armas. En una encuesta de 1059 adultos seleccionados al azar, el

39% respondi6 que si cuando se le preguntd jtiene un arma en su casa?.

Indica que variables son cualitativas y cuales son cuantitativas:

a) Comida favorita

b) Profesidn que te gusta

c) Numero de goles marcados por tu equipo favorito en la ultima
temporada.

d) Numero de alumnos de la UNISON.

e) Elcolor de los ojos de tus comparieros de clase.

f) Coeficiente intelectual de tus comparieros de clase.

De las siguientes variables indica cuales son discretas y cuales continuas.

a) Numero de acciones vendidas cada dia en la Bolsa.

) Temperaturas registradas cada hora en un observatorio.

) Periodo de duracion de un automovil.

d) Eldiametro de las ruedas de varios coches.

) Numero de hijos de 50 familias.
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Porcentaje de: para encontrar el porcentaje de una cantidad, excluya el simbolo % y divida el valor
del porcentaje entre 100, y después multiplique por la cantidad. Este ejemplo muestra que el 6 % de
1200 es 72.

6
0 = —
6% 1200 1001202072

Fraccion— porcentaje: para convertir de una fraccion a un porcentaje, divida el numerador entre
el denominador para obtener un numero decimal equivalente, después multipliquelo por 100 y
agregue el simbolo %. Este ejemplo muestra que la fraccion % es equivalente al 75 %.

3
via 0755075 100%75%

Decimal — porcentaje: para convertir de un numero decimal a un porcentaje multipliquelo por 100
% . este ejemplo muestra que 0.250 es equivalente a 25.0%.

02500250100%2 D%

Porcentaje— decimal: para convertir de un porcentaje a un numero decimal, elimine el simbolo %
y divida entre 100. Este ejemplo muestra que el 85% es equivalente a 0.85:

8 = S - 085
°" 1700

Ejercicios :

Convierta la fraccion ;Oa un porcentaje equivalente
Convierta 56.7% a su equivalente decimal.

¢.cudl es el 34% de 5007.

Convierta 0.789 a un porcentaje equivalente

¢cuél es 15% de 6207?.

Convierta 5% en su equivalente decimal.

Convierta 0.01 a un porcentaje equivalente.

. ., 987 . .
Convierta la fraccion Tosqun porcentaje equivalente

© © Nk =~

En una encuesta el 52 % de 1038 adultos encuestados manifestd que el tabaquismo pasivo
es “muy dafiino”, ¢ cual es el numero real de adultos que dijo que el tabaquismo pasivo “es
muy dafino”.

10. De los 1038 adultos encuestados. 52 dijeron que el tabaquismo pasivo “no es dafino en

absoluto”. 4 cual es el porcentaje de personas que escogid “no es dafino en absoluto”.

11. En un estudio del farmaco lipitor contra el colesterol, a 270 pacientes se les dio un placebo
(Sustancia que carece de accion curativa pero produce un efecto terapéutico si el
enfermo la toma convencido de que es un medicamento realmente eficaz; tiene el
mismo aspecto, gusto y forma que un medicamento verdadero pero esta hecho de
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12.

13.

productos inertes y sin ningln principio activo), y 19 de esos 270 pacientes reportaron
dolor de cabeza. ¢, qué porcentaje de este grupo placebo reporto dolor de cabeza?.

De los 270 pacientes del grupo placebo, el 3.0% reportd dolor de espalda. ¢ cual es el nimero
real de pacientes que reporté dolor de espalda?.

En un estudio sobre los delitos cometidos por estudiantes bajo la influencia de alcohol o
drogas en los planteles universitarios, se aplicd una encuesta por correo a 1875 estudiantes.
Un articulos de Estados Unidos sefiala que” el 8% de los estudiantes que respondieron de
forma andnima afirmé haber cometido un delito en el campus. En tanto que el 62% de ese
grupo dijo que lo hizo bajo la influencia del alcohol o drogas”. Considerando que el niumero de
estudiantes que respondié de manera andnima es 1875. ;cuantos cometieron realmente un
delito en el campus mientras estaban bajo la influencia de alcohol o drogas?.
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Notacién matematica. Es estadistica por lo regular, se manejan grupos de datos que resultan de la
medicién de una o mas variables. Con mucha frecuencia, los datos provienen de muestras y en
ocasiones, de poblaciones. Para propositos matematicos, resulta dtil permitir que los simbolos
representan las variables medidas en el estudio. usaremos la letra mayuscula ,y avecesla , para
representar la(s) variable(s) medida(s). por consiguiente, si medimos la edad de los sujetos, haremos
que la represente la variable “edad”. Cuando la variable adopta muchos valores, es importante
distinguir uno de otro. Hacemos estos al agregar subindices a , este proceso se ilustra en la tabla 3.

Tabla 3. Edad de seis sujetos.

Niimero Simbolo Valor del puntaje,
del sujeto de puntaje edad (afios)

1 X1 8

2 X 10

3 X3 7

4 X4 6

5 Xs 10

6 X 12

En este ejemplo. La variable edad esta representada por el simbolo , también definimos que
representa el nimero de puntajes en la distribucién, en este ejemplo = 6. Cada uno de los
puntajes representa un valor especifico de . Distinguimos un puntaje de los restantes mediante la
asignacién de un subindice de  que corresponde al numero de sujeto que tiene el valor especifico.
Por lo tanto, el simbolo del puntaje ; corresponde al valor del puntaje 8; ,al valor de puntaje 10 y
asi sucesivamente hasta llegar al puntaje ¢ que corresponde al valor de 12.en general, podemos
referirnos a un solo puntaje en la distribucion como  enla cual puede tomar cualquier valor de 1
a segun el puntaje que deseemos designar.

Resumiendo:

1 representan la variable medida.
1 representa el numero total de sujetos o puntajes.
1 es el i-ésimo puntaje, donde puede variar de 1 a

Sumatoria.

Una de las operaciones mas frecuentes que se realizan en estadistica es sumar todos o parte de los
puntajes en una distribucién. La letra mayudscula griega sigma () indica la operacién de sumatoria.
El enunciado algebraico empleado para la sumatoria es :

II’\/I
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Esta expresion se lee asi: “la suma de la variable de = ", Las notaciones arriba y
debajo del signo de la sumatoria designan cuales puntajes incluir en la sumatoria. El término debajo
del signo de sumatoria nos indica el primer puntaje en la sumatoria y el término sobre el signo de
sumatoria, el dltimo puntaje. Este enunciado, entonces indica que vamos a sumar los puntajes de
desde el primero hasta el  -ésimo. Por lo tanto.

= 1+ L+ 3+ +

IIM

1

Aplicando este simbolo a los datos de la tabla 3, tenemos
=6
> = 4t 2+ 3t 4t 5+ g=8+10+7+6+1012253
=1

Cuando la sumatoria es de todos los puntajes (de 1 ), se abrevia por medio de la omisidn de las
notaciones superior € inferior al signo de sumatoria asi como al omitir el subindice .

II,\/I

1

a menudo se escribe >
En el ejemplo anterior ) = 5 3, esto indica que la suma de todos los puntajes de  es 53.

Note que no es necesario que la sumatoria sea de 1 . Por ejemplo , quiza deseemos sumar solo
los puntajes segundo, tercero, cuarto y quinto. Recuerde la notacion debajo del signo de sumatoria
nos indica con cual comenzar a sumar, y el termino sobre el signo nos indica en cual detenernos. Por
lo tanto, para indicar la operacion de sumar el segundo, tercero, cuarto y quinto puntajes, usamos el
simbolo

II’\/|

Para los datos de edad anteriores

= 2+ 3+ 4+ 5=10'|'7+6+10=33

II’\/I
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Ejercicios.
a) Para los siguientes puntajes, encuentre:
6,81 315
:4,-1 0-2,2 02 58 2
:1,35,0.8,45,6.1 =1
z =
b) Para los siguientes puntajes, encuentre:
1=10,=123=13,=18 3
X >
> = =1
=1
¢) Paralos siguientes puntajes, encuentre:
12202:243:254:285:306:31 4
4 z + 3
> +3=(242528+3=80 =2
=2
d) Para los siguientes puntajes, encuentre:
12202:243:254:285:306:31 4
4 > ( +3
S( +3)=(243)+(25+3)+(283)=86 =2

=2
El simbolo S 2 (suma de los puntajes de 2) indica que primero debemos calcular el cuadrado de
los puntajes de  y luego sumarlos , asi.

2 2 2

2 — 2
Z = 47+ T+ 7+ +

Dados lospuntajes =3, =5, 3=8, =9
Determinelay 2=32+52+82+92=179

el simbolo (¥ )2 (la suma de los puntajes de , cuya cantidad se eleva al cuadrado)indica que
primero debemos sumar los puntajes de y luego calcular el cuadrado de la suma resultante. Por lo
tanto, (5 )2=( ;+ ,+ 3+ + )2 entonces para los puntajes =3, ,=5, 3=
8, 4=9 (Y )?°=(3+5+8+9)2%=(2%=625

elsimbolo Y 2#(Y )2 (17 %6 2)5
orden de operaciones matematicas.
La operaciones matematicas deben calcularse en el siguiente orden.

1. Siempre resuelva primero lo que esta entre paréntesis , por ejemplo, (¥ )? indica que
usted debe sumar primero los puntajes de y luego calcular el cuadrado del resultado. Otro
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ejemplo que muestra la prioridad dada a los datos entre paréntesis es el siguiente:
2(6+8)=2(13=26

2. Sila operacion matematica es la sumatoria (), calcule la sumatoria al final, a menos que el
paréntesis indique lo contrario. Por ejemplo. S 2 indica que usted debe calcular primero el
cuadrado de cada puntaje de  y luego sumar los valores al cuadrado.

(3 )? Indica que usted debe sumar primero los puntaje de  y, una vez hecho, elevar el
resultado al cuadrado.

3. Si se especifica multiplicacion y suma o resta, la multiplicacién debe hacerse primero, a
menos que el paréntesis indique lo contrario. Por ejemplo.

4 5+2=202=22
6 (4+3) 2=6 7 2=84
6 (1412 3=6 2 3=36

4. Si se especifica division y suma, la division debe hacerse primero, a menos que el paréntesis
indique lo contrario. por ejemplo.
124+2=3+2=5
12+ (4+2)=12+6=2
124-2=3-2=1
12+(4-2)=122=6

5. Elorden en el cual se suman los nimeros no cambia el resultado. Por ejemplo,
6+4+11=4+6+11=1146+4=21
6+ (-3)+2=-3+6+2=2+6+(-3)=5

6. Elorden en el cual se multiplican las cantidades no altera el resultado. Por ejemplo.

3 5 8=8 5 3=5 8 3=120
Ejercicios.

l. Para cada uno de los siguientes conjuntos de puntajes, encuentre

>
=1

a) 2,4,57

b) 2.1,3.2,36,5.0,7.2

c) 11,14,18,22,25, 28, 30

d) 110,112, 115, 120, 133

Il. Encuentre los valores de las expresiones enlistadas a continuacion:

a) Encuentre

4
2

=1
Paralospuntajes =3, =5, 3=7, 4,=10
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b) Encuentre
4

2

=1
Paralospuntajes =2, =3, 3=4, 4=6, 5=9, =11 ,=14

c) Encuentre

>
=2
Paralospuntajes =10 , =12 3=13 4,=155=18
d) Encuentre
-1
>
=3
Paralospuntajes =22 ,=243=28,4,=355=38¢=40
Il En un experimento para medir los tiempos de reaccion de ocho sujetos, se obtuvieron los
siguientes puntajes en milisegundos :

Sujeto Tiempo de reaccion
1 250
378
451
275
225
430
325
8 334
a) si representa la variable de tiempo de reaccion, asigne a cada uno de los puntajes
su simbolo  ; apropiado.
b) Calcule }  para estos datos .
V. Represente cada una de las siguientes expresiones con la notacidn de sumatoria,
suponga que el numero total de puntajes es 10.
a) 1+ 2+ 3+ 4+ + g9
b) 1+ 2+ 3
C) 2+ 3+ 4
d) P+ P+ S+ S
V. Dado los puntajes 1 =3, =4, 3=7 4 = 1 2encuentre los valores de las
siguientes expresiones:

~N[OoOo OB~ WIN

2 +3, (-3, (@)

=1 =1
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Reglal. La suma de los valores de una variable mas una constante equivale a la suma de los
valores de la variable mas  multiplicada por la constante. En forma de ecuacién.

Regla 2. La suma de los valores de una variable menos una constante es igual a la suma de los
valores de la variable menos  veces la constante. En forma de ecuacion

Regla 3. La suma de una constante multiplicada por el valor de una variable es igual a la
constante multiplicada por la suma de los valores de la variable. En forma de ecuacion

=1 =1

Regla 4. La suma de una constante dividida entre los valores de una variable es igual a la
constante dividida entre la suma de los valores de la variable. En forma de ecuacién

5 —= 23

=1
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Porcentajes, proporciones, razones,
coeficientes e incrementos

LA ELABORACION DE CUADROS ESTADISTICOS, y estadisticas en general, implican el uso de
ciertos conocimientos aritméticos que permitan obtener medidas de comparacion de los datos que
han sido condensados . Estas herramientas que analizan las caracteristicas de las variables
clasificadas de un problema particular son: los porcentajes, las proporciones , los coeficientes y las
razones.

El cuadro estadistico esel arreglo ordenado, de filas y columnas, de datos estadisticos o
caracteristicas relacionadas, con el objeto de ofrecer informacién estadistica de facil lectura,
comparacion e interpretacién.  Un cuadro estadistico es el resultado de trabajos previos
(planeamiento, recopilacion, tabulacién, calculos, etc.). estos cuadros constituyen los llamados
‘cuadros de analisis” que incluyen frecuentemente en el cuerpo de los estudios , de las
investigaciones o de informes.

Porcentajes

Es la relacion que se establece entre un subconjunto de un conjunto, dividido entre todos los
elementos que forman el conjunto de estudio multiplicado por 100. El porcentaje se representa con el
simbolo %. Por lo tanto, ese todo o total representa el 100 por ciento, y cada una de las relaciones
obtenidas al dividir la parte entre el total y multiplicarla por cien representa un tanto de cien, y es
definido como tanto por ciento. Por ejemplo, si una pequefia poblacién rural esta formada por 20
hombres y 60 mujeres, el cociente que resulta de dividir el numero de hombres en relacion al total de
personas y multiplicado por 100 nos indica el nimero de hombres por cada 100 personas que hay en
esa poblacion.

Hombres 20
Mujeres 60
Total 80
20
% = (1 0)o= 8_61 0)25%
60
% = (1 0)0= 8_61 0)=75%

En el ejemplo, por cada 100 habitantes que existan en esta poblacidn, 25 seran hombres y 75 seran

mujeres. Entonces, el calculo del porcentaje de un subconjunto "n" de "N", podra expresarse
matematicamente como:

% = (1 0)0
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Los porcentajes se presentan como enteros aunque se pueden calcular usando uno, dos, tres 0 mas
decimales. La costumbre en estadistica es presentarlos en forma entera; en casos contados podran
presentarse con un decimal y muy pocas veces con dos 0 mas decimales.

¢ Como se calculan los porcentajes en los cuadros estadisticos?

La elaboracién de cuadros estadisticos busca generalmente poner en relacion dos o mas
caracteristicas objeto de una investigacion , asi por ejemplo podemos comparar carrera
universitaria y género, género y votacion, trabajo y género, edad, delincuencia y zona de la
ciudad, afiliacion a partido politico y nivel de ingresos, etcétera. En todos estos ejemplos
buscamos saber, como ya indicamos, si existe algun tipo de relacion o bien si no la hay. El
investigador debera establecer, en primer término, independientemente de la relacion objeto
de estudio , el sentido en que deben calcularse los porcentajes en el cuadro estadistico , y para
ello debera tomar en cuenta la siguiente regla:

Los PORCENTAJES DEBEN CALCULARSE EN EL SENTIDO DEL FACTOR QUE SE CONSIDERA
COMO LA CAUSA

Por ejemplo, si consideramos que el género es la causa que da origen a la eleccion de un
determinado tipo de carrera universitaria, entonces calcularemos para el cuadro estadistico 1,
los porcentajes en el sentido del factor género.

CUADRO 1. Estructura por género y carrera del grupo 02 semestre 2015-1 de la URS (alumnos)

GENERO
LICENCIATURAS | HOMBRES | MUJERES | TOTAL
Administracion 3 2 5
Economia 3 1 4
Sociologia 4 3 7
Psicologia 4 5 9
Comunicacion 3 4 7
Total 17 15 32

Fuente: elaboracidn propia con datos hipotéticos.
Los resultados del calculo se muestran en el Cuadro 2

CUADRO 2. Estructura por género y licenciaturas del grupo 02 semestre 2015-1 de la URS (%)

GENERO
LICENCIATURAS | HOMBRES | MUJERES | TOTAL
Administracion 18 13 16
Economia 18 7 12
Sociologia 23 20 22
Psicologia 23 33 28
Comunicacion 18 27 22
Total 100 100 100

FUENTE: Elaboracién propia con datos del Cuadro 1.
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“AL CALCULAR LOS PORCENTAJES EN UN SENTIDO,LA COMPARACION DEBE HACERSE EN
SENTIDO CONTRARIO”

En el cuadro se calcularon los porcentajes en el sentido del factor género, entonces, la comparacién
debe hacerse en el sentido de la variable licenciatura. En el grupo 02 semestre 2015-1 de la URS,
administracion ha sido seleccionada por 18 por ciento de los hombres y sélo 13 por ciento por las
mujeres; es decir, los hombres seleccionan en 5 por ciento mas esta licenciatura que las mujeres. De
los alumnos del grupo sélo 16 por ciento selecciond administracion. Comparaciones similares pueden
realizarse para cada uno de los renglones del cuadro.

Si los porcentajes se calculan en sentido horizontal (Cuadro 3), es decir, por licenciatura, deberan
interpretarse por género, entonces podemos observar que de los alumnos del grupo inscritos en
administracion, 60 por ciento son hombres y 40 por ciento son mujeres: 20 por ciento mas hombres
que mujeres.

CUADRO 3. Estructura por licenciatura y género del grupo 02 semestre 2015-1 de la URS (%)

GENERO
LICENCIATURAS | HOMBRES | MUJERES | TOTAL
Administracion 60 40 100
Economia 75 25 100
Sociologia 57 43 100
Psicologia 44 o6 100
Comunicacion 43 57 100

FUENTE: Elaboracién propia con datos del Cuadro 1.

Como puede observarse, calcular los porcentajes en un cuadro estadistico en un sentido u otro
proporciona no solo diferentes resultados sino también distintas interpretaciones en las cifras. En este
punto es importante mencionar que no siempre es posible calcular los porcentajes en ambos sentidos
(vertical y horizontalmente), ya que el analista deberd determinar siempre, en la realizacion de un
analisis, cual es el factor causal de la relacién, de tal forma que éste se establezca proporcionando un
sentido estrictamente l6gico en el analisis.

Como ejemplo de esto ultimo se muestra a continuacién el Cuadro 4.
CUADRO 4. Personal docente y poblacion estudiantil por licenciatura en la URS

GENERO

LICENCIATURAS DOCENTES % ALUMNOS %

Tronco Div e interdivisional 45 14.6 1160 28.8
Administracion 23 75 718 17.8
Economia 66 214 422 10.5
Sociologia 56 18.2 280 7.0
Psicologia 60 19.5 842 21.0
Comunicacion 58 18.8 597 14.9
Total 308 100 4019 100

FUENTE: Elaboracion propia con datos del Informe de estadistica de Deptos y Servicios Escolares
URS 2012.

En éste cuadro, el calculo de los porcentajes se ha pensado en forma vertical, es decir, para el factor
personal docente y poblacién estudiantil, siendo su interpretacion por licenciatura; asi, el factor
personal docente y poblacion estudiantil, en el tronco interdivisional y divisional cuentan con 14.6 por
ciento de los docentes que atienden al 28.8 por ciento del alumnado de la division. Si el calculo se
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hiciera en sentido horizontal, estadisticamente esto no tendria ningin significado, ya que no tiene
sentido sumar datos de docentes con alumnos para tratar de establecer alguna relacion.

Proporciones

Matematicamente, una proporcion es la igualdad de dos razones cuyo objetivo es establecer la
relacion entre una parte con respecto al todo. En las proporciones no se multiplica el cociente
resultante por 100, ya que la relacion se establece respecto de la unidad. Las proporciones y los
porcentajes ofrecen la misma informacidn, aunque estos ultimos se emplean més por ser mas facil su
comprension. Matematicamente, la proporcion se define como:

o) =

Retomando el ejemplo de la poblacion rural usada en la definicion de porcentaje, calcularemos ahora
las proporciones.

Hombres 20
Mujeres 60
Total 80
i B 20 1
o = = 8—0— Z = (02 5
i B 60 3
0] = = 8—0— Z = (07 5

En esta poblacién existe un hombre por cada cuatro habitantes y tres mujeres por cada cuatro
habitantes.
La suma de todas las proporciones de un conjunto universo suman 1:
Proporcién de hombres + proporcidén de mujeres = 1

0250751
Las proporciones son muy utilizadas en los calculos estadisticos; sin embargo, en el reporte o
presentacion final de las cifras se acostumbra emplear porcentajes, ya que éstos se obtienen
multiplicando la proporcion por 100.

Razones.
Es el cociente (division) indicado de dos cantidades — = a esta relacion se le llama razon

En estadistica, la razon es la relacion que se da entre dos subconjuntos o dos conjuntos.
Si retomamos el ejemplo de la poblacidn rural usada anteriormente, formada por 80 habitantes,
entonces la razon existente de hombres a mujeres es 1 a 3, es decir, un hombre por cada tres

mujeres

20 _1_033
60 3 7

O bien 3.3 hombres a 10 mujeres = 33 hombres a 100 mujeres
Las razones , por lo tanto, pueden multiplicarse o dividirse por un mismo numero y no se alteran, lo
que permite expresarlas, en ocasiones, como numeros enteros.
En demografia es muy empleada la razon de hombres a mujeres, lo que nos indica el numero de
hombres por cada 100 mujeres. A esta relacion se le conoce con los nombres de relacion de
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masculinidad, indice de masculinidad, razén de masculinidad o relacién de sexo, matematicamente
puede expresarse

(@)
1
1

donde:

Hx representa el numero de hombres de edad x,

Mx representa el numero de mujeres de edad x,

K representa una constante (generalmente 100 o 1000).

Coeficientes

Los coeficientes, también conocidos con los nombres de tasas e indices, son indicadores muy
similares a un porcentaje. En un coeficiente, el numerador indica el nimero de veces que un evento
especifica ocurre durante un lapso o periodo particular, y, en el denominador, el numero de veces que
el evento esta sujeto al riesgo de que ocurra o acontezca. Por lo general, el coeficiente o tasa es
multiplicado por un numero que usualmente es mil, 10 mil o 100 mil.

Entre algunos de los coeficientes mas conocidos estéan el de mortalidad general, nupcialidad,
natalidad, delincuencia, fertilidad general y especifica, indice de profesionales, estudiantes, afiliacién
a grupos politicos, etcétera.

Tasa o indice de mortalidad=

Tasa o indice de mortalidad infantil= - f = ( )

Se pueden construir indices mas especificos dependiendo de las necesidades del investigador. A
continuacion se muestra, en el cuadro estadistico 5, un ejemplo de este tipo de coeficientes.
CUADRO 5. Universidad autonoma metropolitana

Recursos Humanos

Coeficientes

Anos Poblacion | Personal Personal Alumno/ Alumno/ | P.admvo./

Estudiantil' | Docente? | administrativo | Docente | P. Admvo. | P. docente
1974 948 213 167 44 5.6 0.7
1979 7937 443 589 17.9 13.4 1.3
1984 10348 897 1048 11.5 9.8 1.1
1989 10745 955 1061 11.2 10.1 1.1
1994 11916 973 930 12.2 12.8 0.9

tincluye a los alumnos de licenciatura y posgrado de los trimestres de otofio.

Zincluye personal docente de tiempo completo, medio tiempo y tiempo parciales.

FUENTE: elaboraci6n propia con datos del informe de actividades 1994-1995

En el cuadro anterior se observa que en 1974 existian 4.4 alumnos por profesor, mientras que para 1994 esta relacion es
de 12.2 alumnos, lo cual practicamente ha permanecido casi constante, sin cambios significativos a partir de 1984.

Incrementos.

En estadistica es comun analizar el comportamiento que tienen los fendmenos en el tiempo a partir
del comportamiento de las variables asociadas a ellos, lo que permite determinar cambios en éstos,
es decir, determinar si crecen, decrecen o permanecen estables y, ademas, precisar la magnitud del
incremento o0 decremento.
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Los cambios de comportamiento de un fenémeno pueden expresarse mediante porcentajes en la
forma siguiente:

En este tipo de calculos es importante tener cuidado en respetar los signos, especialmente en
el caso de los incrementos negativos, pues éstos nos indican un decrecimiento en el
fendmeno al pasar del periodo base al periodo de estudio.

Por ejemplo, usando la informacién del Cuadro 5, observemos que la matricula crecié de 1974 a
1994, 1157%, lo que nos indica que en 20 afios ésta crecié 11.57 veces la magnitud que tenia en
1974.

%=—"—( )= %

En estadistica es muy frecuente calcular incrementos promedio de los datos que se tienen
para diferentes periodos, el promedio puede calcularse con la siguiente formula que permite
obtener un valor aproximado:

= ( ) (5)

+

Donde :

Inn
[

a (n , ,)

= ( )
Ejercicios

1). Elabore un cuadro estadistico en el que se muestre la estructura de produccién, en
proporcion y porcentaje, de los principales productores de algodén pluma en México, del ciclo
primaveralverano de 1996. La produccion se da en toneladas y la fuente de esta informacion es
la SAGAR.

Baja California (55 760)
Coahuila (19 332)
Chihuahua (40 683)
Sonora (82 530)
Campeche (7 255)
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Muestra aleatoria. Cuando una muestra es seleccionada de tal forma que todos los elementos de la
poblacion tienen la misma oportunidad de ser escogida, ésta se llama aleatoria.

Muestra no aleatoria. Si la muestra es escogida por medio de un proceso subjetivo o arbitrario, de
modo que las probabilidades no pueden precisarse, se le llama no aleatoria.

Para hacer inferencias confiables de una poblacion, debemos estar seguros de que cualquier muestra
tomada adecuadamente representa a una poblacion en la que estamos interesados. Estos significa
que todos los miembros de la poblacion deben tener igual oportunidad de ser escogidos como parte
de la muestra. A dicha muestra seleccionada cuidadosamente se le da el nombre de muestra
aleatoria, y puede producirse desde una poblacién usando un mecanismo que den igual oportunidad
de seleccion, entre los que se encuentran:

1. Lanzar una moneda

2. Sacar bolas numeradas, cada una de las cuales representa a un elemento de la poblacion,
tomadas de una urna en donde han sido mezcladas.

3. Generar numeros aleatorios por medio de una computadora , 0

4. Tomar nimeros aleatorios de una tabla, de tal forma que correspondan a elementos de la
poblacion.

Cualquier mecanismo que cumpla con las reglas conocidas del azar, es confiable para seleccionar
una muestra.

Un ordenamiento es una lista de todos los miembros , o unidades , en una poblacion.

Una tabla de niimeros aleatorios es una formacion no ordenada de enteros, usualmente dispuestos
en grupos de dos, cinco, o diez digitos, en renglones y columnas. Dicha tabla mostraria una
frecuencia aproximada igual para todos los enteros, pero no seria una forma sistematica o
pronosticable en la cual todos los enteros aparecieran. La oportunidad de encontrar un determinado
entero en un lugar particular sobre la tabla , es de 1 a 10. Tedricamente podemos hacer dicha tabla
seleccionando en forma repetida las tiras de papel numeradas del 0 al 9, que se encuentran en un
sombrero, y , entonces, saque repetidamente un papel , remplazandolo antes de hacer la seleccién
siguiente. Cada vez que un numero es sacado , este puede registrarse en una tabla que consiste en
un numero arbitrario de renglones y columnas . los nimeros pueden ser colocados en la lista como
digitos simples o, agruparlos como numeros de dos, cinco o diez digitos.

La tabla que sigue , representa una tabla de numeros aleatorios, que es muy atil como un
instrumentos para disefiar muestras aleatorias de una poblaciéon.
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Tablal

Tabla de nimeros aleatorios

5374239967
63 38 06 86 54
3530 58 21 46
6343 368269
98 25 37 55 26

0263211769
64 55222182
8507 2613 89
58 5416 24 15
34 85 27 84 87

039218 27 46
62 95 30 27 59
08 459315 22
07 08 55 18 40
01 85 89 95 66

7284711435
88 78 28 16 84
4517 7565 57
96 76 28 12 54
4331677230

50 44 66 44 21
2266221586
96 24 40 14 51
3173916119
78 60 73 99 84

8437 90 61 56
36 67 1008 23
07 28 59 07 48
101583 87 60
5519 68 97.65

5381291339
5186 3268 92
3591702913
3771679513
936613 83 27

02 96 08 45 65
49 83 43 48 35
8460 71 62 46
1817308871
7969106178

7593 36 57 83
3830922903
5129 5010 34
21 3138 86 24
29012387 88

61322869 84
99 00 65 26 94
067217 1094
655118 37 88
0191 828146

71 50 80 89 56
482228 06 00
011007 82 04
51 54 44 82 00
61 48 64 56 26

57 99 16 96 56
37 75 41 66 48
6021754691
4544751390

5110193488

1911 58 49 26
1352539453
2843197212
2201119425
24 029408 63

66 06 58 05 62
2663744199
2322308857
6020729348
438994 36 45

7010 2398 05
98 93 35 08 86
89 64 58 8975
79 24 31 66 56
0373521656

35012071 34
3398746699
8003 54 07 27
20 02 44 95 94
9279 64 6472

13 0500 41 84
8288336996
40 80 81 30 37
4491148847
7132769562

56 20 14 82 11
06 28 81 39 38
3157759580
3779815374
58 02 39 37 67

94 62 67 86 24
0282902307
2521317596
6138441245
7471129497

38157011 48
615413439
5963 69 36 03
62 61 65 04 69
9018 4813 26

3033728522
8697 80 61 45
98 77 27 85 42
2494 96 61 02
1584971975

5011171776
7545 69 30 96
2512747567
71961616 88
38 32 36 66 02

68 15 54 35 02
58 423672 24
95 67 47 29 83
98 57 07 34 69
56 69 47 07 41

8511347660
9929 76 29 81
83 8562 27 89
21 48 24 06 93
00 53 5590 27

6233748214
4014719458
96 94 78 32 66
64 85040572
28 5496 53 84

9307 547259
7236041976
3439230538
8923306315
87 00 22 58 40

742197 90 65
62 25 06 84 63
5197027477
7324161033
4210142092

98 33 4119 95
79 62 67 80 60
49 28 24 00 49
3292858865
2402713707

43 40 45 86 98
8278122329
69111583 80
3818651897

3770152457

84 64 38 56 98
2353040163
28 88 6108 84
57 55 66 8315
1276394378

8631572018
73896570 31
60 40 60 8119
68 64 36 74 45
69 36 38 25 39

42 35 48 96 32
48 37 5218 51
94 69 40 06 07
65 95 39 69 58
90 22910712

76 48 45 34 60
3334915893
301478 56 27
9198 94 05 49
3342293887

4373190903
459419 38 81
50955274 33
0132907614
4814529894

2145570977
47 451518 60
2515357130
56 34 20 47 89
9254017425

96 92 68 63 86
6129089367
7615 48 49 44
5283909476
16 5523 42 45

47 5353 3809
7591128119
556579 78 07
54 34 81 85 35
0392186675

0083269103
06 66 2412 27
1329541928
85721349 21
65 65 80 39 07

99 01 30 98 64
4576 08 64 27
6962034273
73 42371161
65 63 91 08 25

956078 4675
9917 434876
2462016116
19 59 50 88 92
4803 451522

1452415248
0337183911
1816 36 78 86
56 80 30 19 44
7835340872

01 64 18 39 96
6314523252
86 63 59 80 02
0147 59 38 00
2213888334

56 54 29 56 93
1444998107
13 80 55 62 54
53897460 41
56 07 93 89 30

19 48 56 27 44
8211089597
881257 2177
9982932498
43117199 31

74 5413 26 94
0432920809
1855637709
70 47 14 54 36
5496 0911 06
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ORGANIZACION, GRAFICA Y RESUMEN DE LOS DATOS

La organizacién y el resumen son dos procesos separados : la organizacion hace referencia al arreglo
de los datos en un formato l6gico para su interpretacion. El resumen significa la condensacion de
varias mediciones en una forma compacta, ya sea grafica 0 numéricamente.

Combinacion ordenada. Es un conjunto de datos arreglados en orden ascendente ( de menor a
mayor).

Arreglos tronco y hojas. Es un conjunto de numeros arreglados en una clasificacién numérica tal
que las cabezas de cada renglén y los valores de la unidad de la clase estan listados a la derecha de
él. Por ejemplo, los nimeros 30, 36, 39, 32, 33. Pueden clasificarse al mismo tiempo como valores de
30. El valor de la unidad de cada uno de estos numeros pueden ponerse en una lista del renglon
encabezados por3. 31 0,6,9,2,3

El numero 3 representa el digito comun de las decenas, o tronco, de cada uno de los digitos de las
unidades, u hojas , se anexan sobre la derecha.

Ejercicios . organizar los siguientes conjuntos de datos como combinacion ordenadas o arreglos
tronco y hojas.

1. Los datos siguientes representan el numero anual de accidentes en 24 intersecciones de una
gran ciudad. Organice los datos para su interpretacion en un arreglo tronco y hojas.

33 15 20 10 15
11 32 23 11 31
15 12 5 10 21
22 34 14 13 25
25 15 8 13
Lo primeros que deben hacer es ordenar los datos de menor a mayor
5 11 15 21 31
8 12 15 22 32
10 13 15 23 33
10 13 15 25 34
11 14 20 25
Arreglo tronco y hoja
0|5 8
110 o 1 1 2 3 3 4 5 5 5 5
2|0 1 2 3 5 5

311 2 3 4
En este arreglo podemos observar que una frecuencia anual a los 15 accidentes es la mas
comun , aquellas intersecciones en las que ocurren 20 o mas accidentes cada afio, puedn ser
objeto de investigacion para determinar si hay alguna explicacién para esta frecuencia tal alta
de accidentes.
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Tablas de frecuencias: de una variable

Una tabla de frecuencias es un formato que se usa para organizar y resumir datos. Podemos
construir una tabla de frecuencias ya sea que los datos sean cualitativos o cuantitativos. En ambos
casos el conjunto de datos esta agrupado en varias clases.

Frecuencia absoluta, el nimero de mediciones que caen dentro de una clase particular esta
asociada con cada una de las clases. Se expresa como

La frecuencia relativa de una clase dada representa la proporcién del nimero total de medidas que
caen en la clase. Si  es el numero total de mediciones en un conjunto, entonces la frecuencia

relativa = — si este valor lo expresamos como un porcentaje, lo multiplicamos por 100%

Frecuencia absoluta de un intervalo. Se refiere al niUmero de valores que caen dentro del intervalo.

Frecuencia relativa de un intervalo. Se refiere a la proporcion de todos los valores dados que caen
dentro del intervalo.

Frecuencia absoluta acumulada (). Es el nimero de observaciones acumuladas hasta la clase
de referencia.

Frecuencia relativa acumulada (). Es la proporcion o porcentaje de observaciones acumuladas
hasta la clase de referencia.

Distribucion de frecuencias
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La distribucion de frecuencias o tabla de frecuencias es una ordenacién en
forma de tabla de los datos estadisticos, asignando a
cada dato su frecuencia correspondiente.

Tipos de frecuencias

Frecuencia absoluta( )

La frecuencia absolutaes elnumero de veces que aparece un
determinado valor en un estudio estadistico.

La suma de las frecuencias absolutas es igual al numero total de datos, que
se representa por N.

n+h+6L+ +75,=N

Para indicar resumidamente estas sumas se utiliza la letra griega X (sigma
mayuscula) que se lee suma o sumatoria.

2 f=N
il

Frecuencia relativa( ).

La frecuencia relativa es la division entre la frecuencia absoluta de un
determinado valor y el nimero total de datos.

Se puede expresar en tantos por ciento y se representa por ().
=— 100

La suma de las frecuencias relativas es igual a 1 si esta se expresa en
proporcién o al 100% si esta se expresa en porcentaje

Frecuencia absoluta acumulada( )

La frecuencia absoluta acumuladaes |lasuma de las frecuencias
absolutas de todos los valores inferiores o iguales al valor considerado.

Se representa por ().

Frecuencia relativa acumulada( ).es la suma de las frecuencias relativas de
todos los valores inferiores o iguales al valor considerado Ejemplo:
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Ejemplo. Durante el mes de julio, en una ciudad se han registrado las
siguientes temperaturas maximas:

32, 31, 28, 29, 33, 32, 31, 30, 31, 31, 27, 28, 29, 30, 32, 31, 31, 30, 30, 29, 29,
30, 30, 31, 30, 31, 34, 33, 33, 29, 29.

Con estos datos elabora una tabla o una distribucion de frecuencias, absolutas,
absolutas acumuladas, relativas y relativas acumuladas en porcentajes. no
agrupada

El primer paso es ordenar los datos de menor a mayor

27 29 30 31 32 34
28 29 30 31 32
28 29 30 31 32
29 30 30 31 33
29 30 31 31 33
29 30 31 31 33

Enseguida buscamos los numeros distintos, en este caso tenemos el 27, 28, 29,
30, 31, 32, 33 y 34 estos numeros representan las distintas clases de datos de
la variable, estos datos se colocan en la primer columna de la tabla de
frecuencias, en la segunda columna anotamos la frecuencia absoluta

. . frecuencia
. frecuencia frecuencia -
frecuencia ; relativa
clases absoluta relativa
absoluta acumulada
acumulada %

%

27

28

29

30

31

32

33

34
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Ejemplo de tabla de frecuencia de datos cualitativos

. . frecuencia
. frecuencia frecuencia :
. frecuencia : relativa
Estado Civil absoluta relativa
absoluta acumulada
clases acumulada % %
Soltero 2 22 22 22
Casado 45 67 45 67
Divorciado 20 87 20 87
Viudo 3 95 8 95
Otro 5 100 5 100
Total 100 100

Tablas de frecuencias Bivariadas.
Se tabulan dos variables en una sola tabla
También se llaman tablas de cruce o de contingencia

frecuencia frecuencia Total por
Estado Civil absoluta por.
absoluta estado civil
clases
Soltero 10 12 22
Casado 22 23 45
Divorciado 7 13 20
Viudo ) 6 8
Otro 4 1 5
Total 45 55 100

DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS AGRUPADAS DE DATOS POR INTERVALO.

Se dice que la tabla de frecuencia es no agrupada porque a cada valor en la
distribucién permanece solo. Cuando un gran conjunto de datos tiene muchos valores ,
en lugar de unos cuantos valores repetidos, es posible agrupar los valores en un conjunto
de clases o categorias o grupos, donde cada uno contenga mas de un puntaje y elaborar
una distribucién de frecuencias agrupadaBada categoria o grupo, en una distribucién
agrupada, es conocido como un intervalo de clasecuyo tamafio esta determinado por el
numero de puntaje que contenga.
PROCEDIMIENTO PARA ELABORAR UNA DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS AGRUPADAS DE
DATOS POR INTERVALO.

1. Identifique en la muestra el valor maximo y minimo y determine el Rango o

recorrido o intervalo de la distribucion.
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2. Determine el numero de divisiones llamadas clases, grupos o intervalos (C) , el
numero de clases puede variar dependiendo del tipo de problema que se estudia,
del objetivo de la investigacion o de las personas a las que se dirijan los resultados
del estudio.

Aplicando la regla de Sturges : Numero de intervalos o clases=3.3| o0 g+ 1

Por regla general no deben utilizarse menos de 5 ni mas de 15 clase o intervalos en la

elaboracién de una distribucion de frecuencias agrupadas.

3. Calcular la amplitud del intervalo o de la clase, este se calcula dividiendo el rango
o intervalo de la distribucién entre el nimero de clases seleccionado:

-

u
Ajustar el intervalo de clase y el nimero de clases para distribuir las observaciones o datos

con mas comodidad, se recomienda usar, en lo posible, nUmeros enteros.
4. A continuacién sumando el valor menor mads la amplitud del intervalo encontramos
un valor que llamaremos FRONTERA O LIMITE
los dos limites o fronteras superior e inferior definen las llamadas Clase, Categorias
Intervalos.
5. Una vez que tenemos definidas las fronteras de cada clase o intervalo o categoria,
calculamos el punto medio de una clase , lamado MARCA DE CLASE O MARCA DE
INTERVALO (), de cada una de los intervalos o clases y se evalua sumando los

limites inferior y superior y dividiendo el total entre dos.
+

2

Los puntos medios de clases se utilizan para elaborar un poligono de frecuencias.

Ejemplo. Supongamos la siguiente muestra de las estaturas tomadas a 40 personas.
=40

Datos no ordenados

153 1.73 1.67 155 169 155 159 1.67
154 178 159 179 152 174 163 1.64
158 169 164 168 164 1.67 1.63 1.52
1.68 159 156 154 166 1.68 1.60 1.67
1.55 1.67 157 153 157 151 1.69 1.77

Datos ordenados de menor a mayor
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151 154 156 159 164 167 1.68 1.73
152 154 157 159 164 167 168 174
152 155 157 160 1.64 1.67 1.69 1.77
153 155 158 163 166 1.67 1.69 1.78
153 155 159 163 1.67 1.68 1.69 1.79

Valor maximo =1.79 valor minimo = 1.51 =179151=028
Enseguida determinamos el nimero de clases o intervalos,como =4 0
Aplicando la regla de sturges Num de clases = 3.3 04g0+ 1=3.3(1.60) +1 = 5.28+1 =

6.28 clases o intervalos , en este caso consideramos distribuir los datos en 6 clases o

intervalos.
Posteriormente calculamos la amplitud de la clase

= = 22%_00467
u 6

Ajustamos la amplitud de la clase , para distribuir los datos con mas comodidad , se
recomienda usar, en lo posible, nimeros enteros, en este caso la amplitud es de 0.05

Para la primera clase:

Se calcula las fronteras o limites de clase, se toma el valor mas bajo y a este numero se le
suma la amplitud de la clase estos es 1.5 I+ 0.0 5= 1.5 6 este valor representa la frontera
o limite superior de la primera clase o intervalo y el limite o frontera inferior de la segunda
clase , en tanto el valor 1.51 representa la frontera o limite inferior de la primera clase o
intervalo.

Para calcular la frontera o limite superior de la segunda clase, sumamos nuevamente la
amplitud del intervalo asi: 1.5 6+ 0.0 5= 16 1

de forma similar , podemos encontrar las demas fronteras o limites de clase para cada uno
de los intervalos o clases. Que nos permita obtener la tabla siguiente

numero de intervalos o Frontera o limite inferior Frontera o limite superior
clases desde menor de
1 151 1.56
2 1.56 1.61
3 1.61 1.66
4 1.66 1.71
5 1.71 1.76
6 1.76 1.81

pag33



ESTADISTICA DESCRIPTIVA. Ing. Ramodn Morales H.

Las dos fronteras antes sefialadas definen las llamadas Clase, categorias o Intervalos; en
este ejemplo la primeraclasees 15 - - - 15 §.

Calculamos la marca de clase (mc) para cada uno de los intervalos con la formula

+
- 2
Entonces la marca de clase para la primera clase o intervalo es :
156+151
= — =153
2

De igual manera se calculan las demas y se anotan en la tabla
numero cig;r;iervalos o Marca de clase

1 1.53

2 1.58

3 1.63

4 1.68

5 1.73

6 1.78

Para cada marca de clase se tendra una frecuencia determinada, esta frecuencia sera el
numero de datos u observaciones de la tabla original comprendidas de cada intervalo, para
ello elaboramos una tabla como esta:

fronteras o limites
Marca de clase . . . (frecuencia)
inferior superior
1.53 1.51 1.56 10
1.58 1.56 1.61 8
1.63 1.61 1.66
1.68 1.66 1.71 12
1.73 1.71 1.76 2
1.78 1.76 1.81 3
total 40

Las frecuencias antes indicadas se denominan frecuencias absolutas, y las frecuencias que
se indican como un porcentaje del total de las observaciones o datos se llaman frecuencias
relativas.
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Las frecuencias relativas se calculan dividiendo la frecuencia de la clase entre el total de
datos u observaciones multiplicado por 100 % .
Asi tenemos que , para el primer intervalo o clase la frecuencia relativa sera

10
4—610 0=2 %%

fronteras o limites frecuencia Frecuencia
absoluta | relativa en %
Marca de clase . . .
inferior superior

1.53 1.51 1.56 10 25
1.58 1.56 1.61 8 20
1.63 1.61 1.66 5 13
1.68 1.66 1.71 12 30
1.73 1.71 1.76 2 5
1.78 1.76 1.81 3 7

total 40 100

EJERCICIOS

1. El gobierno desea averiguar si el nimero medio de hijos por familia ha descendido
respecto de la década anterior. Para ello ha encuestado a 50 familias respecto al nimero
de hijos y ha obtenido los siguientes datos:

0 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
3 4 4 4 4 4 4 5 6

Se pide:

a) Latabla de frecuencias: absolutas, absolutas acumuladas, relativas y relativas
Acumuladas

b) ¢éCual es el nimero de familias que tienen como maximo dos hijos? (27)

c) écuantas familias tienen mas de 1 hijo pero como maximo 3? (36)

d) ¢ que porcentaje de familias tiene mas de 3 hijos. (16 %)

Num de

%
hijos % °
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2. Un nuevo hotel va abrir sus puertas en una cierta ciudad, antes de decidir el precio de sus
habitaciones, el gerente investiga los precios por habitacion de 40 hoteles de la misma
categoria de esta ciudad. Los datos obtenidos ( en miles de pesetas ) fueron:

33 33 37 38 39 39 39 40 41 4.2
42 43 43 43 43 44 44 45 45 45
45 47 47 47 47 48 49 50 50 5.1

51 53 53 54 56 58 58 6.0 61 6.1
a) Construya una tabla de distribucién de frecuencias agrupada .

b) ¢Cuéntos hoteles tienen un precio entre 3.3y 3.8? (3)
c) ¢éCudntos hoteles tienen un precio superior a 4.8? (15)
d) équé porcentaje de hoteles cuestan como mucho 4.3? (27.5% )

Clases o| Marca
intervalos| de %
clase %

3. Enun programa de autocontrol personal del peso, aplicado a 90 personas, los kilogramos
que éstas perdieron al terminar el programa se muestran a continuacion.
6 10 12 15 16 18 19 22 27

7 10 13 15 17 18 20 23 27
8 10 13 15 17 18 20 23 28
8 11 13 15 17 18 20 23 28
8 11 14 15 17 18 20 23 28
8 12 14 15 17 18 21 24 29
8 12 14 16 17 18 21 25 30
9 12 14 16 17 19 21 25 32
9 12 15 16 18 19 21 25 40
10 12 15 16 18 19 21 25 44

a) Determine el rango o amplitud

b) Usando la regla de sturges | =1+ 331 o0 g), determine el numero
de clases o intervalos.

c) Determine la longitud del intervalo

d) Determine la marca de clase de cada intervalo
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e) Construya una tabla de frecuencia agrupada
f) Construya el Histograma y el poligono de frecuencias

Clases mc
% %

4. Los 40 alumnos de una clase han obtenido las siguientes puntuaciones,
sobre 50, en un examen de Fisica.

3, 35, 30, 37, 27, 31, 41, 20, 16, 26, 45, 37, 9, 41, 28, 21, 31, 35, 10, 26, 11, 34,
36, 12, 22, 17, 33, 43, 19, 48, 38, 25, 36, 32, 38, 28, 30, 36, 39, 40.

Los mismos datos anteriores pero ordenados de menor a mayor

3 22 31 37
9 25 32 38
10 26 33 38
11 26 34 39
12 27 35 40
16 28 35 41
17 28 36 41
19 30 36 43
20 30 36 45
21 31 37 48

a). Construir la tabla de frecuencias ordenada
b). Dibujar el histogramay el poligono de frecuencias

5. Ejemplo. Demora en el pago de una tarjeta de crédito, los siguientes son los tiempos
(meses) de la demora en el pago de un abono a una tarjeta de crédito.

1.7 26 33 46 56 8.1
1.8 27 34 46 56 8.7
20 30 34 49 58 095
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20 32 35 50 7.2
20 33 40 51 73

Se pide lo siguiente:

9.5
9.6

a) Construya una distribucion de frecuencia usando 5 intervalos de clase

b) Construya un histograma de frecuencias usando 5 intervalos de clase.

c) Construya el poligono de frecuencias usando 5 intervalos de clase

mc
Intervalos de Clase

%

%

grados

6 En un sector suburbano se ha hecho una encuesta a una muestra de familias para

conocer el numero de integrantes de cada una de ellas. Los resultados se muestran en

el grafico de la figura adjunta.

2 3

De acuerdo al grafico:

2 4 5 6
Integrantes por familia

a) éCuantas familias fueron encuestadas? (51 familias)

b) ¢Qué % de las familias encuestadas se componen de 3 integrantes?(17.64 % )

c) ¢Qué % de las familias encuestadas tienen mas de 3 integrantes? (58.62 % )
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d) ¢Qué % de las familias encuestadas tienen 2 o 3 integrantes? (27.45%)
e) ¢Qué % de las familias encuestadas tienen a lo mas 4 integrantes? (54.9% )
f). éQué % de las familias encuestadas tienen a lo menos 5 integrantes?(45.1 %)
g) Construya una tabla de frecuencias para la distribucion de familias segun
Ndmero de integrantes.

Familias segin numero de integrantes

Num de 0
integrantes % o
2 5 5 9.8 9.8
3 9 14 17.64 27.44
4 14 28 27.45 54.89
5 16 44 31.37 86.26
6 7 51 13.74 100
suman 51

7 Un estudio sobre la calidad de vida y salud de las personas realizada a una
muestra de adultos mayores de 18 afios, considerd la siguiente pregunta: ¢Con
qué frecuencia consume frituras? Con los resultados se construyé la siguiente
tabla:

Distribucidn personas segun frecuencia de consumo de frituras. N2 de casos.

Frecuencia de consumo
Todos los dias 36
Varios dias en la semana 60
Pocos dias en la semana 228
No consumid 156

a) ldentifique la variable en estudio, sus valores y su escala de medicion.

b) . Complete la tabla adjunta.

c) Construya un grafico que muestre los resultados de la encuesta.

Solucion

a) Variable: frecuencia de consumo de frituras.

Valores: Todos los dias, varios dias a la semana, pocos dias a la semana, no
consumio.

Escala de medicion: Ordinal.

b) Distribucién personas segun frecuencia de consumo de frituras. N2 de casos.
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Frecuencia de consuma % %
Todos los dias 36 36 7.5 7.5
Varios dias en la semana 60 96 12.5 20
Pocos dias en la semana 228| 324 47.5 67.5
No consumio 156| 480 32.5 100
suman 480 100
C)Por tratarse de una variable cualitativa, procede un grafico de barras
Grafico de barras
250 228
200
150
100 60
50 36
0
todos los dias varios dias a la pocos dias en la no consumié
semana semana

Muestra de 480 personas
Segun frecuencia de consumo de frituras

8 Veinte estudiantes en una clase de estadistica obtuvieron las siguientes calificaciones en

el curso (basandose en una escala de 12 puntos)
8 12 7 7

9 6 10 10
5 11 8 8
a) Construyase una tabla de frecuencias absolutas, frecuencias absolutas acumuladas,
frecuencias relativas, frecuencias relativas acumuladas y en dado caso que se quisiera
elaborar un grafico de pastel o circular calcule el nimero de grados en el circulo que
le corresponde a cada puntuacién diferente.
b) Trace una grafica de barras de frecuencias absolutas, y una grafica de barras de
frecuencias relativas.

9 Los datos que se dan a continuacion corresponden a los pesos en Kg. de ochenta
Personas:

60 66 77 70 66 70 69 64 52 71 62 58 58 68 71 69
63 69 80 59 66 65 67 66 64 57 79 71 69 67 59 61
65 74 67 54 65 67 70 75 73 73 69 64 63 68 74 56
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61 62 63 76 61 57/ 78 67 64 65 62 68 71 67 83 76
66 62 63 66 68 67 61 72 75 81 67 67 66 72 68 70

(a) Obténgase una distribucion de datos en intervalos de amplitud 5, siendo el primer
intervalo [50; 55].
(b) Calculese el porcentaje de personas de peso menor que 65 Kg.

(c) éCuantas personas tienen peso mayor o igual que 70 Kg. pero menor que 85?

pagdl



ESTADISTICA DESCRIPTIVA. Ing. Ramodn Morales H.

19.

Respuestas: paginas 9y 10

Un pardmetro es una medicidbn numérica que describe alguna caracteristica de una
poblacion, mientras que un estadistico es una medicion numérica que describe alguna
caracteristica de una muestra.

Los datos cualitativos se expresan por atributos o por palabras y los cuantitativos se expresan
con numeros.

Los datos discretos son aquello que pueden contarse con nimeros enteros , mientras que los
datos continuos enteros incluyendo los decimales.

Estadistico

Parametro

Parametro

Estadistico

Discretos

Discretos

. Continuos

. Discretos

. Nominal

. Ordinal

. Nominal

. Nominal

. Ordinal

. Muestra: los 25 senadores seleccionados, poblacion: los 100 senadores actualmente en

servicio.

. Muestra: los 5108 hogares seleccionados, la poblacién el total de hogares que tienen su

televisiones sintonizados en el partido.
Muestra: los 1059 adultos seleccionados ; la poblacion todos los adultos
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